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(54) Title: DRIVE BELT 

(54) Bczeichnung: ANTRIEBSR1EMEN 




(57) Abstract 

The invention relates to a drive belt comprising essentially an elastomeric covering layer, strengthening members and an elastomeric 
base. To produce drive belts with excellent dynamic characteristics throughout their operational lives even under cold conditions, it 
is proposed that the covering layer and/or base should consist of a peroxide-cross-linked elastomer mixture consisting of the following 
components per hundred parts rubber 100 pans ethylene-propylene-diene copolymer (EPDM) and/or ethylene-propylene copolymer (EPM) 
with an ethylene content relative to the quantity of EPDM and/or EPM of 40-70 wt.%; and other components such as softeners and fillers; 
and that the elastomer mixture should contain at least one metal salt of an or .j? -unsaturated carboxylic acid derivative (32-100 parts). 



(57) Zusammennissung 

Die Erfindung bezleht sich auf etnen Anuiebsriemen mtt im wesentlichen cincr elastomeren Decklage. FestigkeitstrS^ern und 
einem elastomeren Gnindkdrper. Urn Antriebsriemen bcncitzustellen, die wShrend der gesamten Lebensdauer des Riemens hervcirragende 
dynamische Eigenschaften auch beim KSlteeinsatz aufweisen. wird vorgeschlagen, da8 die Decklage und/oder der Grundkc^rper aus 
einer peroxydisch vemctzten Elastomcrmischung bcstcht, die bezogen auf 100 Teile Kaucschuk 100 Telle eincs Ethylen-Propylcn-Dien- 
Copolymerisat (EPDM) und/oder Ethylen-Propylen-Copolymerisat (EPM) mil einem Ethylengehalt bezogen auf das Gewichl des EPDM 
und/odcr EPM von 40 bis 70 Gewichtsprozcnt enth&It und weitere Bestandteile, wie Wcichmachcr und FUllstoffc, aufwcist und daB die 
Elastomermischung zumindest ein Metallsalz eines a,i^-ungesattigten Carbons^urederivates in einer Menge von 32 - 100 Teile enth&U. 
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Antriebsriemen 



Die Erfindung betrifft einen Antriebsriemen mit im 
wesentlichen einer elastomeren Decklage, Festigkeitstragern 
und einera elastomeren Grundkdrper. 

An Antriebsriemen werden unterschiedlichste Anf orderungen 
gestellt. So miissen sie z.B. einer hohen dynamischen 
Beanspruchung standhalten, gute Alterungsbestandigkeit und 
einen geringen Abrieb aufweisen* Aui^erdem sollten sie eine 
hervorragende Kaltef lexibilitat besitzen und bei Kontakt mit 
01 ein geringes Quellungsverhalten zeigen. Einen 
entscheidenden Einflui3 auf all diese Eigenschaf ten hat die 
elastomere Matrix (Decklage, Grundkorper) des Antriebsriemens. 
So sind fur den Einsatz in Antriebsriemen Gummimaterialien auf 
der Basis von Ethylen-Propylen-Copolymerisat (EPM) bzw. 
Ethylen-Propylen-Dien-Copolymerisat (EPDM) bekannt . So 
offenbart die DE 42 22 760 Riemen aus einem Polymeren auf 
Ethylen-Basis, das mindestens 75 Mol-Prozent Ethylen-Einheiten 
aufweist. Es hat sich aber herausgestellt ^ daR ein Riemen, 
dessen Elastomer-Matrix aus EPDM/EPM mit einem solch hohen 
Ethylen-Gehalt aufgebaut ist^ aufgrund der Kristal- 
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lisation der Ethylenkette insbesondere bei KalteeinfluB eine 
geringere dynamische Belastbarkeit aufweist. Dies spiegelt 
sich auch in einer hoheren Glastemperatur wider. Deshalb sind 
diese Materialien fiir einen dynamisch belasteten Riemen nicht 
geeignet, insbesondere wenn der Einsatz bei Temperaturen bis 
-40 *C erfolgen soil, Des weiteren sind in der WO 96/13544 
Antriebsriemen offenbart, deren Elastomer-Matrix als 
Hauptbestandteil EPDM/EFM, 1 bis 30 Telle eines Metallsalzes 
einer ungesattigten organischen Saure und 0 bis 250 Telle 
eines Fiillstoffs enthalt. Diese Antriebsriemen sind aufgrund 
ihrer geringen Strukturf estigkeit nicht geeignet^ hohe 
Leistungen zu iibertragen. Dariiber hinaus konnen sie schon bei 
einer kurzzeitigen dleinwirkung zum Ausfall neigen, so daB 
diese Riemen in verschiedenen Anwendungsbereichen, 
insbesondere wenn die Mdglichkeit besteht, da/B die Riemen mit 
01 in Beriihrung kommt, nicht verwendet werden konnten. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, 
Antriebsriemen bereitzustellen, die wahrend der gesamten 
Lebensdauer des Riemens hervorragende dynamische Eigen- 
schaften auch beim Kalteeinsatz aufweisen, Dariiber hinaus soli 
der Riemen auch ein geringes Olquellungsverhalten zeigen. 

Gelost wird diese Aufgabe erfindungsgemaB dadurch, daB die 
Decklage und/oder der Grundkorper aus einer peroxydisch 
vernetzten Elastomermischung besteht^ die bezogen auf 100 
Telle Kautschuk 100 Telle eines Ethylen-Propylen-Dien- 
Copolymerisat (EPDM) und/oder Ethylen-Propylen-Copolymerisat 
(EPM) mit einem Ethylengehalt bezogen auf das Gewicht des EPDM 
und/oder EPM von 40 bis 70 Gewichtsprozent enthalt und weitere 
Bestandteile, wie Weichmacher und Fullstoffe, aufweist und daB 
die Elastomermischung zumindest ein Metallsalz eines ot , ^ 
-ungesattigten Carbonsaurederivates in einer Menge von 32 bis 
100 Telle enthalt. 
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Das Polymer auf der Basis von Ethylen und Propylen (EPDM bzw, 
EPM) mit einem Ethylengehalt von 40 bis 70 Gewichtsprozent 
bezogen auf das Gesamtgewicht des eingesetzten Kautschuk- 
poiymerisats in Kombination mit 32 bis 100 Teile eines 
Zinksalzes eines Acrylsaurederivates fur Antriebsrlemen ver- 
leiht diesen auch bei niedrigeren Temperaturen ein hervor- 
ragendes dynamisches Verhalten, Im Gegensatz zu der 
DE 42 22 760 konnen jetzt auch Riemen bereitgestellt werden, 
die fiir hohe dynamische Belastungen bei niedrigen Temperaturen 
ausgelegt sind. Bevorzugt soli der Ethylengehalt des EPDM 
und/oder EPM zwischen 50 und 65 Gewichtsprozent liegen. 
Bevorzugt soil auch EPDM zum Einsatz kommen, da aufgrund der 
besseren peroxydischen Vernetzung dieses Polymers hohere 
Festigkeiten in Riemen bewirkt, Als Dien-Komponenten, deren 
Gehalt kleiner 10 Gewichtsprozent betragen soil, kommen z«B. 
1 , 4-Hexadien, Dicyclopentadien, Ethylidennorbornen, 
Methylennorbornen und Methyltetrahydroinden zum Einsatz • 

Das Metallsalz (z.B, das Calcium-^ Aluminium-^ Magnesium- oder 
Zinksalz) des oC,/i -ungesattigten Carbonsaurederivates (z.B. 
AcrylsSure, MethacrylsMure oder Dimethacrylsaure) soil in 
einem Gehalt von 32 bis 100 Teile bezogen auf 100 Teile des 
EPDM und/oder EPM in dem Elastomer enthalten sein. Es hat sich 
herausgestellt, daB bei einem Einsatz von weniger als 32 Teile 
des Metallsaizes der Riemen nur zu einer Ubertragung 
geringerer Leistungen geeignet ist. Des weiteren konnen diese 
Riemen bei 01einfluJ3 zu Defekten neigen. 

Die Elastomermischung fur Antriebsrlemen enthalt weiterhin aus 
dem Stand der Technik bekannte Zusatz- bzw. Fiillstoffe. So 
werden fiir die Vernetzung 1 bis 10 Teile eines Peroxydes (z.B. 
Dicumylperoxyd) eingesetzt. Des weiteren sind weitere 
Vernetzungshilf smittel verwendbar. Als Fiillstoffe kommen z.B. 
weiJ3e Fiillstoffe, wie Silicate, Oxide oder Carbonate des 
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Aluminiums, Calciums oder des Magnesiums zum Einsatz, Als 
weifler Fiillstoff kann auch Kieselsaure verwendet werden. Diese 
weiBen Fiillstoff e konnen in Kombination mit z.B. Rufi 
eingemischt werden. 

Weiterhin ist vorteilhaft, wenn als Weichmacher polare 
Weichmacher eingesetzt werden / da diese eine bessere Haftung 
zum Festigkeitstrager und damit eine hohere Lebensdauer des 
Antriebsriemen bewirken. Der positive Einflui) des polaren 
Weichmachers (z*B. Esterweichmacher-DOS, TOTM) auf die 
Eigenschaf ten des Antriebsriemens waren nicht zu erwarten, da 
EPDM bzw, EPM eher zu den unpolaren Polymeren zahlen. 
Vorteilhaft sind Weichmachermengen von 0 bis 30 Teilen in 
Verbindung mit einem Gesamtfullstof fanteil (Summe aller 
Fiillstoff e) von 0 bis 60 Teilen. Diese Kombination hat sich 
bewahrt, da die Antriebsriemen dann einen geringeren Abrieb 
aufweisen. 

Vorteilhafterweise soil die Decklage und/oder der Grundkorper 
anorganische und/oder organische Kurzfasern mit einer L^nge 
zwischen 1 bis 6 mm aufweisen. Diese Kurzfasern bewirken eine 
Erhohung der Festigkeit der Elastoraermatrix. Insbesondere, 
wenn die Kurzfasern in den Grundkorper des Antriebsriemens 
eingebettet sind, verleihen sie dem Riemen einen geringeren 
Abrieb und ein verbessertes Gerauschverhalten. Die Anbindung 
der Kurzfasern, deren Anteil in der Elastomermatrix 1 bis 10 
Telle betragen soil, kann mit herk5mmlichen 
Haf tvermittiersystemen (z.B. RFL-Dip) erfolgen. 

Anhand der folgenden Tabelle und den Figuren 1 und 2 soli die 
Erfindung nMher erl£[utert werden. 
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Bestandteile 



EPDM, Ethylengehalt ca. 73 Gew.% 

EPDM, Ethylengehalt ca. 55 Gew.% 

Zinkdiacrylat 

weiBe Fullstoffe 

pol. Weichmacher (TOTM) 

Ru/3 N 550 

Dicumylperoxyd 



Mischung (Gewichtsteile) 
A B C 



100 

100 100 

40 60 40 

10 10 10 

7 7 7 

25 25 25 

5 5 5 



Eigenschaf ten 



Zugf estigkeit (N/mm^) 


19,1 


18,9 


19,0 


Modul 50% 


6,6 


10,6 


7,0 


RelBdehnung (%) 


140 


100 


130 


Lebensdauer des Riemens (h) 


> 500 


> 500 




Abrieb auf Motor 24 h (%) 


3 


< 1 




Riemenlauf bei - 40 'C 


ok 


ok 


defekt 


Glastemperatur (Tq in 'C) 


- 42 


- 42 


- 33 


Olquellung 24 lOO'C (Vol%) 


57 


45 


70 



Die Riemen, die die Elastomermlschungen A bzw« B aufweisen, 
zeigen iiberraschenderweise trotz einer geringen ReiBdehnung 
und des hohen Moduls eine hohe Lebensdauer. Diese hohe 
Lebensdauer war nicht zu erwarten, da Riemen mit hohen Moduli 
(>3) unter dynamischer Belastung im allgemeinen nach kurzer 
Zeit ausfallen. Der Riemen A weist neben einer hohen 
dynamischen TOchtigkeit und auch eine hervorragende 
Kaltef lexibilitat auf. Die Elastomermischung A kann daher 
vorzugsweise fiir Keilrippenriemen verwendet werden, der dann 
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einen geringen Abrleb und eine hohe Strukturf estigkeit auch 
bei dleinwlrkung besitzt. Die Elastomermischung B weist aui3er 
einem sehr geringen Abrieb und einer guten Kaltef lexibilitat 
auch eine geringere Olquellung auf. Da sich diese Mischung 
insbesondere durch einen extrem hohen Modul auszeichnet, ist 
mit diesem Matrial eine hohe Kraf tiibertragung moglich, so daii 
diese Mischungen fiir z.B, Industriezahnriemen verwendet werden 
konnen. Im Vergleich dazu ist der Riemen mit der Mischung C 
aufgrund seiner hohen Glastemperatur dynamisch nicht so 
belastbar . 

In den Figuren 1 und 2 ist ein Keilrippenriemen (Figur 1) und 
ein Zahnriemen (Figur 2) dargestellt. Die Antriebsriemen 
beider Figuren zeigen eine Decklage 1 aus elastomerem 
Material/ Festigkeitstrager 2 und einem elastomerem 
Grundkorper 3. Prinzipiell ist es auch moglich, da/3 der 
Antriebsriemen ein Ummantelungsgewebe aufweist. 

In der Figur 1 ist zusatzlich dargestellt, da/3 der Elastomer- 
grundkSrper 3, der aus der Mischung A bestehen soil, 
Kurzfasern 4 mit einer Lange von ca. 4 mm aufweist. Diese 
Kurzfasern verleihen dem Antriebsriemen eine erhdhte 
Festigkeit, einen geringeren Abrieb und ein verbessertes 
Gerauschverhalten. Prinzipiell ist es natiirlich auch moglich, 
daB die elastomere Decklage 1 Kurzfasern enthalt. Auch ist es 
denkbar, andere Antriebsriemenarten, die aus der 
er£indungsgem^/3en Elastomermischung bestehen / mit Kurzfasern 
zu versehen. Die Kurzfasern in Figur 1 sollen 
vorteilhaf terweise aus Polyester bestehen, 

Die Figur 2, die einen Zahnriemen zeigt, dessen Decklage 1 und 
Grundkorper 3 aus der Mischung B aufgebaut ist, weist die 
bereits erwahnten Merkmale (geringer Abrieb, gute 
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Kaltef lexibilitat, hohe Leistungsiibertragung, geringe 
dlquellung) auf. 

Cs werden erf indungsgemaB Antriebsriemen erzielt, die eine 
hohe Kaltef lexibilitat aufweisen und gleichzeitig gute 
dynamische Charakteristika besitzen. Des weiteren konnten 
Eigenschaf ten/ wie z.B. der Abrieb oder auch das 
Slguellverhalten positiv beeinfluiit werden. 
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8 



Patentanspriiche 



1. Antriebsriemen mit im wesentlichen einer elastomeren 
Decklage, Festigkeitstragern und einem elastomeren 
Grundkorper , 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Decklage und/oder der Grundkorper aus einer 
peroxydisch vernetzten Elastomermischung besteht, die 
bezogen auf 100 Teile Kautschuk 100 Telle eines Ethylen- 
Propyien-Dien-Copoiymerisat (EPDM) und/oder Ethylen- 
Propylen-Copolymerisat (EPM) mit einem Ethylengehalt 
bezogen auf das Gewicht des EPDM und/oder EPM von 40 bis 70 
Gewichtsprozent enthalt und weitere Bestandteile, wle 
Weichmacher und Fullstoffe, aufweist und daB die 
Elastomermischung zumindest ein Metallsalz eines , 1^ - 
ungesattigten Carbonsaurederivates in einer Menge von 32 - 
100 Teile enthalt. 

2. Antriebsriemen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft 
das Metallsalz des -ungesattigten Carbonsaurederivates 

das Zinksalz eines Acrylsaurederivates ist, 

3* Antriebsriemen nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet^ dal3 der Ethylengehalt zwischen 50 und 65 
Gewichtsprozent liegt • 

4. Antriebsriemen nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daJh die Elastomer- 
mischung einen polaren Weichmacher aufweist. 
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5* Antriebsriemen nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , dal^ 
der Antell des polaren Weichmachers zwischen 0 und 30 
Teiien und der Anteil der gesamten Fiillstoffe zwischen 0 
und 60 Teiien liegt, 

6 . Antriebsriemen nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspriiche^ dadurch geknnezichnet, dali die Decklage und/oder 
der GrundkSrper anorganische und/oder organische Kurzfasern 
mit einer Lange zwischen 1 bis 6 mm enthalt. 

7. Antriebsriemen nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , daB 
die Kurzfasern einen Anteil von 1 bis 10 Teiien aufweisen, 

8. Keilrippenriemen nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspriiche. 

9. Zahnriemen nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspriiche • 
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